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1. WSTEP

Niniejszg dokumentacje opracowano zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz. U. 2022, poz. 1072), Rozporzgdzenia MTBIGM
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2010 r. nr 243, poz. 1623) oraz OPZ dla przedmiotowego

zadania.

Inwestorem w ramach przedmiotowego zadania jest Miasto Suwatki, ul. Mickiewicza
1, 16-400 Suwalki. Zleceniodawcg badan jest przedsiebiorstwo ,Pracownia Projektowa
PROMAR Mariusz Szyszkowski” z siedzibg w miejscowosci Rozental, ul. Bielawska 8, 83-130

Pelplin.

Celem badan byto wykonanie rozpoznania warunkéw gruntowych terenu, wtasciwosci
fizyczno-mechanicznych oraz warunkéw wodnych podtoza gruntowego na potrzeby zadania
p.n. ,Budowa drogi gminnej na terenie miasta Suwatki od ulicy Wylotowej do ulicy Sejnenskiej

wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng”, powiat m. Suwatki, wojewodztwo podlaskie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszg dokumentacje badan podioza gruntowego wraz z opinig geotechniczng
opracowano w nawigzaniu do przekazanej przez Zamawiajgcego ,Dokumentacja badan
podfoza gruntowego i opinia geotechniczna z rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych na
potrzeby zadania p.n. ,Opracowanie dokumentacji technicznej drogi wojewodzkiej nr 655
w jej docelowym przebiegu na terenie miasta Suwatki — Zadanie 2: budowa ulicy klasy
G w ciggu nowego przebiegu drogi wojewoddzkiej nr 655, od ulicy Utrata do ulicy
Gen. K. Putaskiego w Suwatkach” — UNI-GEO Piotr Rant., Gotdap, ul. Zatorowa 7, luty,
2015 .

W wyniku wykonanego rozpoznania archiwalnego warunki gruntowo — wodne obszaru

badan okreslone zostaty jako proste. Kategorie geotechniczng obiektu okreslono jako 1.
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

* mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1 000 z uzgodnionymi miejscami

i glebokosciami otworow penetracyjnych;
» uzgodnienia ze Zleceniodawcy i Projektantem;

= wybrane otwory archiwalne zlokalizowane w przebiegu projektowanej inwestyciji
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(zatgcznik graficzny nr 5);
» badania i pomiary terenowe;
= normy i literatura;

= prace kameralne.

3. LOKALIZACJA OBSZARU BADAN

Obszar objety niniejszym opracowaniem zlokalizowany jest w pétnocno-wschodniej
czesci miasta Suwatki (wojewddztwo podlaskie) w odlegtosci 2,1 km od jego centrum. Na
potrzeby niniejszego opracowania dokonano rozpoznania istniejgcej nawierzchni drogowej
w ciggu ulicy Przemystowej, a takze rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w przebiegu
nowo projektowanej drogi gminnej od ronda przy ul. Sejnenskiej do rodna przy ul. Wylotowej.
Omawiany fragment projektowanej inwestycji ma dtugos¢ okoto 0,7 km iznajduje sie

w odlegtosci od okoto 0,3 do 1,0 km na pétnoc od brzegow rzeki Czarna Hancza.

Zgodnie z zatozeniami podziatu fizyczno-geograficznego Polski wg J. Kondrackiego
obszar miasta Suwatki znajduje sie w obrebie jednostki geomorfologicznej zwanej Réwning
Augustowskg (842.74) gdzie dominujg utwory Zzwirowe i piaszczyste sandru suwalsko-
augustowskiego, lokalnie za$ utwory holocenu. Réwnina Augustowska wchodzi w sktad
makroregionu Pojezierza Litewskiego i graniczy z mezoregionami: Pojezierze Wschodnio-
suwalskie, Pojezierze Zachodniosuwalskie, Kotlina Biebrzanska, Pojezierze Efckie. Omawiany
obszar badan zbudowany jest z osaddéw fluwioglacjalnych niemal wszystkich zlodowacen.
Obecna, charakterystyczna dla omawianego terenu, rowninna, nachylona od pétnocy rzezba

terenu uksztattowana zostata zas w okresie zlodowacenia Wisty.

Doktadng lokalizacje przeprowadzonych prac prezentuje zatgcznik graficzny nr 1 — Mapa

lokalizacyjna obszaru badan w skali 1:25 000.

4. CHARAKTERYSTYKA PRZEPROWADZONYCH PRAC

W czerwcu 2022 r., w wyznaczonych punktach, wykonano tgcznie 30 otwordow

badawczych:

e otwory z przewiertem rdzeniowanym przez nawierzchnie bitumiczne istniejgcych
konstrukcji drogowych — 4 szt. Dla omawianych otworéw wykonano dodatkowo
rozpoznanie geotechniczne do gtebokosci 5,0 m ponizej spggu warstw drogowych

o fgcznej gtebokosci 20,0 mb. Doktadng charakterystyke wykonanych otworéw
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rdzeniowanych zawiera zatgcznik nr10 (,Sprawozdanie z badan odwiertéw

rdzeniowych wykonanych w istniejgcej nawierzchni ul. przemystowej w Suwatkach”);

¢ otwory geotechniczne o gtebokosciach 3 - 8 m kazdy o tacznej gtebokosci 134,0 mb —
24 szt

e otwory geotechniczne w lokalizacji projektowanego obiektu tunelu o gtebokosci

15 m kazdy o tgcznej gtebokosci 90 mb — 6 szt.

Wiercenia wykonano systemem okretnym mechanicznym, wiertnicg typu WH-25, przy
pomocy s$widra typu ,sznek” o srednicy @110 mm. Wyniki wykonanych otworéw
geotechnicznych prezentujg zatgczniki graficzne nr 4 (karty otworéw wiertniczych) oraz

nr 7 (przekroje geotechniczne).

Sondowania dynamiczne sondg DPM / DPH (sonda Srednia / cigzka) wykonano
w 12 lokalizacjach zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe”.
Norma ta spetnia zatozenia PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 2. Rozpoznanie | badania podfoza gruntowego. Sondowania, przeprowadzone
w wybranych lokalizacjach wystepowania gruntdéw niespoistych, wykonano w uzupetnieniu

wiercen badawczych oraz badan laboratoryjnych.

Sondowania DPL / DPM, o tacznej gtebokosci 75 mb, wykonano w celu okreslenia
stopnia zageszczenia (Ip) gruntéw niespoistych w warunkach "in situ". Interpretacje wynikéw

przeprowadzono w oparciu 0 wzory:

sonda DPM:
Ip=0,431 log N10 + 0,176

sonda DPH:
Ip = 0,441 log N10 + 0,271

Bezposrednia interpretacja wynikow badan dla tego rodzaju sondy jest mozliwa
od gtebokosci 1,0 m wlotu koncowki pomiarowej. Dla gtebokosci mniejszych
od 1,0 m (gtebokosci krytyczne sondy DPM / DPH) stosowano poprawke wg wzoru podanego
w Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”. W instrukcji podany

jest wzor dla sondy lekkiej:

0,6
Nior = Nig ?
dla sondy Sredniej przyjeto odpowiednio:

1,0
Nior = Nyp ?
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Korekte wynikow badan wykonanych do gtebokosci krytycznej dla sondy DPM przyjeto
w oparciu o doswiadczenie porownywalne oraz wiedze eksperckg w rozumieniu norm
EUROKODU 7. Schemat interpretacyjny sondowan DPM / DPH uzupetniono takze o poprawki

zwigzane z obecnoscig zwierciadta wéd podziemnych w lokalizacjach wykonanych badan.

Szczegdtowe zestawienie wykonanych punktéw badawczych oraz wykorzystanych

badan archiwalnych zestawiono ponizej:

ZESTAWIENIE WYKONANYCH PRAC BADAWCZYCH

GLEBOKOSC GLEBOKOSC

NR NAZW X Y H WFERCENIA EONDY
1 1 5997572,39 | 8431894,81 | 167,27 5

2 2 5997579,40 | 8431913,38 | 167,04 5 5
3 3 5997586,37 | 8431934,01 | 168,77 5

4 4 5997513,32 | 8431938,12 | 167,10 5

5 5 5997516,57 | 8431949,23 | 168,65 5 5
6 6 5997446,11 | 8431962,94 | 166,32 8 8
7 7 5997447,86 | 8431981,81 | 467,08 5

8 8 5997396,00 | 8431981,85 | 166,75 15

9 9 5997405,07 | 8431996,89 | 166,85 15 10
10 10 5997378,59 | 8431984,57 | 168,60 15 10
11 11 5997386,14 | 8432001,35| 168,80 15

12 12 5997354,49 | 8431991,34 | 168,00 15

13 13 5997367,46 | 8432005,92 | 168,30 15

14 14 5997300,11 | 8432000,48 | 167,70 8

15 15 5997303,02 | 8432016,42 | 167,80 8 8
16 16 5997243,23 | 8432005,58 | 167,50 6 6
17 17 5997246,10 | 8432020,65 | 167,16 8

18 18 5997174,55 | 8432023,02 | 166,80 5 5
19 19 5997176,46 | 8432036,02 | 166,60 5

20 20 5997105,73 | 8432037,81 | 166,20 5

21 21 5997107,97 | 8432050,00 | 166,22 5

22 22 5997037,31 | 8432046,67 | 165,11 5

23 24 5996966,24 | 8432039,40 | 162,14 5

24 25 5996966,11 | 8432052,10 | 162,17 5

25 26 5996928,78 | 8432046,56 | 161,06 5

26 27 5997273,75 | 8432078,80 | 166,50 5 5
27 28 5997332,96 | 8432206,88 | 167,00 3 3
28 Al 5997429,64 | 8431970,24 | 166,00 6

29 A4 5997261,04 | 8431999,06 | 167,70 7

30 A5 5997209,13 | 8432007,42 | 167,10 5

SUMA | 30szt. /224 mb | 12 szt. / 75 mb
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ZESTAWIENIE WYKORZYSTANYCH BADAN ARCHIWALNYCH

GtEBOKOSC GLEBOKOSC

NR NAZW X Y H WFERCENIA EONDY
1 18A 5997537,02 | 8431934,81 | 166,40 3
2 20A 5997048,82 | 8432040,72 | 166,00 3
3 22A 5996941,68 | 8432044,33 | 160,60 3
4 30s 599747,19 | 8431954,39 | 167,20 15
5 32 5997396,55 | 8431981,74 | 166,60 15
6 33s 5997356,43 | 8431997,88 | 167,80 15
7 34 5997316,56 | 8432011,47 | 167,90 15
8 35s 5997276,14 | 8432023,01 | 167,20 15
9 36s 5997241,63 | 8432029,92 | 166,00 15 15
10 37 5997196,24 | 8432037,94 | 166,70 2,2
11 39s 5997285,47 | 8432008,46 | 167,60 3
12 40s 5997310,59 | 8432139,77 | 166,50 3 3
13 42s 5997009,61 | 8432047,89 | 164,13 2,2
14 76A 5997280,69 | 8432041,34 | 166,50 10
15 37a 5997346,26 | 8432283,05 | 167,30 2,2
16 41 5997345,34 | 8432260,28 | 166,80 3

SUMA | 16szt./124,6 mb | 2szt. /18 mb

Wspotrzedne lokalizacyjne punktéw badawczych oraz ich rzedne bezwzgledne (ustalone
metoda niwelacji technicznej) prezentujg kary otwordw wiertniczych (zatgczniki graficzne
nr 5) oraz powyzsze tabele. Lokalizacje punktéw przedstawia Mapa dokumentacyjna
(zatgcznik nr 2).

Dodatkowo, celem okre$lenia podstawowych cech fizycznych oraz parametrow
filtracyjnych pobrano 13 préob gruntéw niespoistych w wybranych punktach badawczych —
wykonanych badan

zgodnie z zestawieniem 2z =zatgcznika nr 6. Doktadne wyniki

laboratoryjnych przedstawiajg zatgczniki graficzne nr 7 i 8.

Réwnolegle, w czasie gfebienia otworu badawczego nr 8, pobrano prébe wodd
podziemnych w celu laboratoryjnego okreslenia jej agresywnosci na konstrukcje betonowe.
Badanie wody w lokalizacji projektowanego obiektu tunelu wskazuje na brak agresywnosci

chemicznej (zatgcznik nr 9).
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5. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

W budowie obszaru badan dominujg grunty niespoiste wyksztatcone gtéwnie w postaci
srednio zageszczonych i zageszczonych zwiréw, pospoétek, piaskow $rednich i drobnych
(nawiercone grunty niespoiste wystepujg takze z domieszkami innych frakcji, kamieni lub
humusu). Lokalnie, ww. wydzielenia pokryte sg warstwg humusu oraz gruntami
antropogenicznymi. Grunty te wystepujg w postaci nasypédw niekontrolowanych (pospotka,

humus, gruz, odpady).

Otworami badawczymi nr 8, 9, 10, 11, 12, 13, 24, 25, 26, 32, 34, 22A, 30s, 33s, 35s, 36s
oraz 76A stwierdzono przejawy wystepowania wod podziemnych.  Nawiercony,
czwartorzedowy poziom wodonosny wystepuje w wydzieleniach piaskow $rednich, zwirdw
i pospotek. Zwierciadto wody o charakterze swobodnym stabilizuje sie na gtebokosciach od
okoto 2,5 do 10,1 m p.p.t. Omawiany obszar badah drenowany jest w kierunku rzeki Czarna

Hancza.

Okres, w ktéorym prowadzono prace terenowe byt czasem $rednich stanéw wadd
gruntowych. W okresach mokrych i roztopowych zwierciadto wdéd gruntowych moze

stabilizowac sie nawet okoto 0,8 m ponad stan pomierzony w dniu badan.

Parametry filtracyjne nawierconych gruntéw sypkich sg dobre i bardzo dobre.

Warunki gruntowe terenu badan ponizej poziomu nasypdéw niebudowlanych oraz

humusu okre$lone zostaty jako proste.

6. ZESTAWIENIE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Charakterystyczne (uogolnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie
z normg PN-81/B-03020 metodg ,B” przyjmujgc za parametry wiodgce stopien zageszczenia
i stopien plastycznosci.

Na podstawie analizy badan polowych i archiwalnych z tego terenu w obrebie gruntow
budujgcych podtoze do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania wydzielono nastepujgce

zespoly gruntowe:
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I. Grunty organiczne:

I.A — humus, szary, ciemnobrgzowy, wilgotny

[I. Grunty antropogeniczne:
II.LA — nasyp niebudowlany (pospétka, humus, gruz, odpady), ciemnobrgzowy,
wilgotny
lll. Grunty rodzime niespoiste:

III.A.1 — piasek pylasty / drobny, lokalnie z kamieniami, wilgotny, srednio

zageszczony

I11.B.1 — piasek sredni / gruby, lokalnie z piaskiem drobnym, piaskiem grubym,

kamieniami, wilgotny, nawodniony, srednio zageszczony

111.B.2 — piasek sredni / gruby lokalnie z piaskiem grubym, brgzowy, wilgotny,

nawodniony, zageszczony
I11.C.1 — pospodtka / zwir, wilgotna, nawodniona, srednio zageszczona

I11.C.2 — pospodtka / zwir, lokalnie z kamieniami, wilgotna, mokra, zageszczona

Zespoty gruntowe I.A i ILA wylgczono z zestawien obejmujgcych wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych, gdyz nieuporzadkowana struktura
gruntdw nasypowych oraz znaczna scisliwo$¢ gruntéw organicznych nie pozwalajg

na jednoznaczne okreslenie ich cech technicznych.

Dla pozostatych gruntéw przedstawiono wartosci charakterystyczne:
Io - stopien zageszczenia gruntéw sypkich
I. - stopien plastycznosci gruntow spoistych
p - gestos$c objetosciowa gruntu / w t/m3/
@y - kat tarcia wewnetrznego gruntu / w stopniach /
Eo - modut pierwotnego odksztatcenia gruntu / w MPa /
Cu - spojnos¢ / w kPa /

k - wspotczynnik filtracji / w m/s/
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Zestawienie wydzielen geotechnicznych i wartosci charakterystycznych
parametréw geotechnicznych

et plejstocen | 0,65 ; - 1175 | 310 | 60 | 16 10-102
piasek drobny
I.B.1 eistocen | 038 ] |18 | 320 | 68 | 182 6,1*10°
piasek sredni | P'® - 0,65 -2,00| -340 | -95 | -22 -7,9*10°
I11.B.2 istocen | 069 ) | 19 | 340 | 110 | 1,82 6,1*10°
piasek sredni | P® -0,89 -2,05| -355 | -145 | -18 -7,9*10%
I.c.1 istocen | 059 ) | 1,9 | 390 | 155 | 3,76 1,910
pospétka/zwir | P -0,67 -2,05| -39,5 | -165 | -18 -1,3*10°
I11.C.2 eistocen | 068 ] | 200 | 400 | 175 | 376 1,910
pospotka/zwir | P -0,91 -2,10 | -41,0 | -220 | -14 -1,3*10°

7. WNIOSKI

e W budowie obszaru badan dominujg nosne grunty niespoiste wyksztatcone gtéwnie

w postaci srednio zageszczonych i zageszczonych zwiréw, pospotek, piaskow srednich
i drobnych (nawiercone grunty niespoiste wystepujg takze z domieszkami innych
frakcji, kamieni lub humusu). Lokalnie, ww. wydzielenia pokryte sg stabonosng warstwg
humusu oraz gruntami antropogenicznymi. Grunty te wystepujg w postaci nasypow

niekontrolowanych (pospétka, humus, gruz, odpady).

Warunki gruntowe terenu badah ponizej poziomu nasypéw niebudowlanych oraz

humusu okreslone zostaty jako proste.

Otworami badawczymi nr 8, 9, 10, 11, 12, 13, 24, 25, 26, 32, 34, 22A, 30s, 33s, 35s,
36s oraz 76A stwierdzono przejawy wystepowania wod podziemnych. Nawiercony,
czwartorzedowy poziom wodonosny wystepuje w wydzieleniach piaskow srednich,
zwiréw i pospoétek. Zwierciadlo wody o charakterze swobodnym stabilizuje sie na
gtebokosciach od okoto 2,5 do 10,1 m p.p.t. Omawiany obszar badan drenowany jest

w kierunku rzeki Czarna Hancza..
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e W lokalizacji projektowanego obiektu tunelu stwierdzono obecnos¢ zalegajgcych
bezposrednio od powierzchni terenu gruntéw stabonosnych wyksztatconych w postaci
nasypow o charakterze niekontrolowanym. Ponizej ww. utworéw stwierdzono obecnosé
jednie gruntdw nosnych wyksztalconych w postaci $rednio zageszczonych
i zageszczonych piaskéw s$rednich, zwirdw i pospotek (lokalnie z kamieniami).
Ponadto, na gtebokosciach od 8,0 do 10,1 m p.p.t., udokumentowano strefe stabilizacji

swobodnego zwierciadta wéd podziemnych.

Dla wartosci charakterystycznych parametréow geotechnicznych nalezy przyjgé

wspotczynnik materiatowy  ym= 1 + 0,1 (0,9 lub 1,4 w zaleznosci od parametru

geotechnicznego).

o Gtebokos¢ przemarzania na tym terenie wynosi h = 1,4 m p.p.t.
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